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Abstract of DE1 9641 179 

The tube fixing process is applied to capillary tubes (3) of 2-5 mm external diameter fixed to part of a 
building. They are glued to the building surface. The tubes are at least partly coated with adhesive and 
fixed at preset spacing to a foil (or the foil may be coated with adhesive instead). The other side of the 
foil is stuck to the building surface. The foil is separated from the tubes at the edge at which the tubes 
end, and pulled away in the longitudinal direction of the tubes. The exposed part of the tubes is coated 
with adhesive and the tubes are stuck back to the wall. 
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® Verfahren zum Befestigen von flexiblen Rohrchen an einem Bauwerkteil 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Befestigen von 
in gegenseitigem Abstand angeordneten flexiblen Kunst- 
stoffrohrchen mit einem Aufcendurchmesser von etwa 2 
bis 5 mm an der Oberflache eines Bauwerkteils wie einer 
Wand, einer Decke oder einem Fufcboden. Die Rohrchen 
bilden einen mattenformigen Warmetauscher und kon- 
nen nach ihrer Befestigung in einer auf das Bauwerkteil 
aufzubringenden Schicht aus Putz oder Estrich eingebet- 
tet werden. Das Verfahren weist die folgenden Schritte 
auf: die Rohrchen werden mit Klebstoff beschichtet und in 
vorgegebenen gegenseitigen Abstanden auf einer Folie 
fixiert oder in unbeschichtetem Zustand in vorgegebenen 
Abstanden auf einer mit Klebstoff beschichteten Folie fi- 
xiert; die Folie wird mit der den Rohrchen abgewandten 
Seite an die Oberflache des Bauwerkteils angelegt; die Fo- 
lie wird an einer der Kanten, an welcher die Rohrchen en- 
den, von den Rohrchen getrennt und von dieser Kante 
ausgehend in Langsrichtung der Roh rchen von diesen ab- 
■ gezogen; der jeweils von der Folie geloste Teil der Rohr- 
chen wird wahrend des Abziehens der Folie mittels des 
' anhaftenden Klebstoffs oder mittels von der Folie auf die 
Rohrchen ubergegangenen Klebstoffs im vorgegebenen 
gegenseitigen Abstand auf der Oberflache des Bauwerk- 
teils befestigt; gegebenenfalls wird auf das Bauwerkteil 
die Schicht aus Putz oder Estrich unter Einbettung der an 
seiner Oberflache befestigten Rohrchen aufgebracht. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs* 1 . 

Die zu einem mattenfbrmigen Warmetauscher zusam- 5 
inengefaBten flexiblcn Kunslstoffrohrchen miissen in ihrcm • 
Einbauzustand vorgegcbene gcgenseitigc Abstande genau 
einhalten, um einen moglichst groBen Wirkungsgrad zu er- 
zielen. Ublich ist es, die* Rbhrched durch Abstandhalter in 
ihrer gewiinschten raumlichen Zuordnung zueinander zu 10 
halten. In der DE 44 23 765 Al werden derartige Abstand- 
hallcr als etwa 25 cm lange Spritzteile beschrieben, welchc 
in vorgegebenen Abstanden Ausnehmungen aufweisen, in 
die die Rohrchen eingerastet werden. 

Derartige starre Abstandhalter haben jedoch mehrere we- 15 
sentliche Nachteile. So miissen die Rohrchen, um in den 
Ausnehmungen ausreichend gehalten zu werden, eine be- . 
stimmte Steifigkeit und damit cine Wandstarke aufweisen, 
die grbBer ist als es fur die sonst benbtigte Festigkeit erfor- 
derlich ist. Dies erhbht den Materialaufwand, schrankt den 20 
Bereich der verwendbaren Materialien ein und verschlech- 
tert auch den thermischen Wirkungsgrad. Dariiber hinaus er- 
hbhen auch die Abstandhalter selbst den Materialaufwand; 
fur dicse werden etwa 25% des Materials der Kunststoff- 
rohrchen gebraucht. Da die Starke der Abstandhalter den 25 
Rbhrchendurchmesser um mindestens 50% ubersteigt, muB 
weiterhin die Schicht, in die die Rohrchen eingebettet wer- 
den, eine grbBere Dicke aufweisen als ailein durch die Rohr- 
chen erforderlich ware. Und schlieBlich ist es relativ arbeits- 
aufwendig, die mattenformigen Warmetauscher an Decken 30 
oder Wanden zu befestigen. Hierzu werden ublicherweise 
die Abstandhalter festgenagelt oder festgediibelt. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Verfahren zum Befestigen von in gegenseitigem Abstand 
angeordneten flexiblen Kunststoffrohrchen mit einem Au- 35 
Bendurchmesser von etwa 2 bis 5 mm (Kapillarrohre), die 
einen mattenformigen Warmetauscher bilden, auf der Ober- 
flache eines Bauwerkteils anzugeben, bei dem durch Ver- 
wendung von Rohrchen mit geringer Wandstarke und aus 
geeignetem Material ein hoher thermischer Wirkungsgrad 40 
erreicht wird, der Materialaufwand fur den Warmetauscher 
so gering wie moglich gehalten wird und der Arbeitsauf- 
wand herabgesetzt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch die im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale. Vorteilhafte Weiterbil- 45 
dungen des erfindungsgemaBen Verfahrens ergeben sich aus 
den Unteranspruchcn. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird durch die folgen- 
den Schritte bestimmt: 

die Rohrchen werden zumindest teilweise mit Klebstoff be- 50 
schichtet und in vorgegebenen gegenseitigen Abstanden auf 
einerFolie fixiertoder in unbeschichtetem Zustand in vorge- 
gebenen Abstanden auf einer zumindest teilweise mit Kleb- 
stoff beschichteten Folie fixiert; 

die Folie wird mit der den Rohrchen abgewandten Seite an 55 
die Oberflache des Bauwerkteils angelegt; 
die Folie wird an einer der Kan ten, an welcher die Rohrchen 
enden, von den Rohrchen getrennt und von dieser Kante 
ausgehend in Langsrichtung der Rohrchen von diesen abge- 
zogen; 60 
der jeweils von der Folie befreite Teil der Rohrchen wird 
wahrend des Abziehens der Folie mittels des anhaftenden 
Klcbstoffs oder mittels von der Folie auf die Rohrchen uber- 
gegangenen Klcbstoffs im vorgegebenen gegenseitigen Ab- 
stand auf der Oberflache des Bauwerkteils befestigt. 65 

Dieses Verfahren erfordert somit keine Abstandhalter 
zum lagerichtigen Befestigen der Kunststoffrohrchen, son- 
dern die Befestigung erfolgt mittels des anhaftenden Kleb- 



stoffs oder mittels des beim Abziehen der Folic von dieser 
auf die Rohrchen iibergehenden Klebstoffs und die Lage der 
Rohrchen auf dem Bauwerkteil wird durch ihre vorherge- 
hende Lage auf der Folie bestimmt. Die-Haftung der Rohr- 
chen an der Folie geht beim Abziehen der Folie unmittelbar 
in die Haftung am Bauwerkteil uber, so daB eine Verschie- 
bung der Rohrchen bei diescm Haftungsubergang nicht 
moglich ist. Praktisch kann dieser Vorgang so erfolgen, daB 
zuerst die Rohrchen an einer Kante der Folie, an welcher die 
Rohrchen enden, ein kurzes Stuck von der Folie gelost wer- 
den, der geloste Teil der Folie umgebogen und die Folie mit 
der den Rohrchen abgewandten Seite an das Bauwerkteil 
gehalten wird, und dann die Folie mit der einen Hand von 
den Rohrchen abgezogen wird, wahrend gleichzeitig mit der 
anderen Hand die gerade von der Folie abgelosten Rohr- 
chenabschnitte an das Bauwerkteil gedrtickt werden und 
durch den anhaftenden oder mitgenommenen Klebstoff an 
diescm fcstgeklebt werden. 

Es wird ein Klebstoff verwendet, der besser an dem Rbhr- 
chenmaterial, vorzugsweise Polypropylen, haftet als am Fo- 
lienmaterial, vorzugsweise Silikonpapier. Derartige Kleb- 
stoffe sind bekannt. 

Die Dicke der Klebstoffschicht auf der Folie oder den 
Rohrchen wird vorzugsweise so gewahlt, daB die an der 
Oberflache des Bauwerkteils haftenden Rohrchen zu einem 
erheblichen Teil, gegebenenfails bis zur Halfte ihres Durch- 
messers in Klebstoff eingebettet sind, wodurch eine gute 
Haftung und, wenn ein warmeleitender Klebstoff verwendet 
wird, auch ein guter Warmeubergang erzielt werden. 

Zur Einsparung von Klebstoff kann eine Folie verwendet 
werden, die nur streifenformig mit Klebstoff beschichtet ist, 
wobei die Streifen dort veriaufen, wo die Rohrchen zu befe- 
stigen sind. Die Streifen haben beispielsweise eine Breite 
von 2 mm und einen Abstand im Bereich von 10 bis 20 mm. 

Bei einer bevorzugten fabrikationsmaBigen Herstellung 
wird die Folie von einer Rolle abgezogen und gegebenen- 
fails streifenformig mit Klebstoff beschichtet. Dieeinzelnen 
Warmetauschermatten werden nacheinander lagerichtig auf 
die Klebstoffschicht aufgelegt. Die so erhaltene Anordnung 
aus Folie, Klebstoff und Kunststoffrohrchen wird dann wie- 
dcr zu einer Rolle gewickelt, die einen einfachen Transport 
zum Einsatzort der Matten erlaubt, ohne daB die Gefahr ei- 
ner Verschiebung der Rohrchen besteht. 

Die Matten werden durch das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren wie bisher an Wanden, Decken oder FuBbbden befestigt 
und dann nach dem Abdrucken mit einer Putz- oder Estrich- 
schicht uberdeckt. 

Eine andere Anwendungsmbglichkeit ist die Befestigung 
einer Warmetauschermatte in einer gelochten Blechplatte, 
die als Teil einer schallschluckenden Zwischendecke dient. 
Die eingeklebte Matte wird vorteilhaft mit einer Steinwoll- 
matte abgedeckt. 

Eine weitere Anwendungsmbglichkeit ist die Befestigung 
einer Warmetauschermatte insbesondere zu Kuhlzwecken 
auf einer aus Gipskartonplatten bestehenden Raumdecke. 
Die Rohrchen der Warmetauschermatte werden nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren auf die Gipskartonplatten ge- 
klebt. Die Gipskartonplatten werden an im gegenseitigen 
Abstand von beispielsweise 40 cm parallel zueinander ver- 
laufenden Metallprofilen angeschraubt. Um eine moglichst 
groBe thermisch aktive Flache zu erhalten, sollen die Rohr- 
chen auch zwischen den Metallprofilen und den Gipskarton- 
platten veriaufen. Damit die Rohrchen beim Anschrauben 
der Gipskartonplatten an die Metallprofile zusammenge- 
driickt werden, werden Abstandhalter zwischen den Metall- 
profilen und den Gipskartonplatten verwendet, deren Dicke 
mindestens dem Durchmesser der Rohrchen entspricht. Die 
Abstandhalter sind vorzugsweise streifenformig und verlau- 
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fen zwischen den Rohrchen. Sic konnen in gleicher Weisc 
wie die Rohrchen an den Gipskartonplatten befestigt wer- . 
den, d. h. sie werden zunachst ebenfalls entweder mit Kleb- 
stoff beschichtet uhd an der'Folie festgeklebt oder unbe- 
schichtet auf der mit Klebstoff beschichteten Folie fixiert 5 
und dann durch Abzichen der an die jeweilige Gipskarton- 
plattc angelcgten Folie gleichzeitig mit den Rohrchen an der 
Gipskartonplatte festgeklebt. Bei rnaschineller Fertigung 
werden die Abstandhalter unmittelbar vor dem Aufbringen 
auf die Folie als Streifen extrudiert. 10 

Fig. la und lb zeigen im Querschnitt und in der Drauf- 
sicht einen Teil einer aus Gipskartonplatten gebildeten 
Raumdecke und 

Fig. 2 stellt einen vergroBerten Ausschnitt aus der Quer- 
schnittsdarstellung der Raumdecke dar. 15 

Hierbei kennzeichnen die Bezugszeichen die folgenden 
Teile: 1 = Gipskartonplatte; 2 = Metallprofil; 3 = Kapillar- 
rohr; 4 = Stammrohr fur die Zu- und Ableitung eines war- 
meabgebenden oder warmeaumehmenden Fluids; 5 = Ab- 
standhalter. 20 

Das erfindungsgemaBe Verfahren fuhrt somit gegeniiber 
dem Stand der Technik zu folgenden Vorteilen: 

1. Die Kunststoffrohrchen konnen allein nach thermo- 
dynamischen Gesichtspunkten optimiert werden, in- 25 
dem ein flexibleres Material und geringere Wandstar- 
ken gewahlt werden. 

2. Prazise Einhaltung der Abstande zwischen den 
Rohrchen, da diese von der Folie bis unmittelbar vor 
dem Ankleben am Bauwerkteil sicher gehalten werden. 30 

3. Verringerung der Mattenstarke durch Fortfall der 
Abstandhalter und dadurch geringere Starke der einbet- 
tenden Schicht. 

4. Bessere Warmeleitung durch geringere Wandstarke 
der Rohrchen. 35 

5. Geringerer Materialaufwand. 

6. Einfachere Montage. 

7. Sicherer Transport zum Einbauort. 
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1. Verfahren zum Befestigen von in gegenseitigem 
Abstand angeordneten flexiblen Kunststoffrohrchen 
mit einem AuBendurchmesser von etwa 2 bis 5 mm 
(Kapillarrohre), die einen mattenfbrmigen Wannetau- 
scher bilden, durch Verklebcn auf der Oberflache eines 
Bauwerkteils, gekennzrichnet durch die Schritte: 
die Rohrchen werden zumindest teilweise mit Kleb- 
stoff beschichtet und in vorgegebenen gegenseitigen 50 
Abstanden auf einer Folie fixiert oder in unbeschichte- 
tem Zustand in vorgegebenen gegenseitigen Abstanden 
auf einer zumindest. teilweise mit Klebstoff beschichte- 
ten Folie fixiert; 

die Folie wird mit der den Rohrchen abgewandten 55 
Seite an die Oberflache des Bauwerkteils angelegt; 
die Folie wird an einer der Kan ten, an welcher die 
Rohrchen enden, von den Rohrchen getrennt und von 
dieser Kante ausgehend in Langsrichtung der Rohrchen 
von diesen abgezogen; 

der jeweils von der Folie befreite Teil der Rohrchen 
wird wahrend des Abziehens der Folie mittels des an- 
haftenden Klebstoffs oder mittels von der Folie auf die 
Rohrchen ubergegangenen Klebstoffs im vorgegebe- 
nen gegenseitigen Abstand auf der Oberflache des Bau- 
werkteils befestigt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Folie mit einer Klebstoffschicht v'erwen- 
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det wird, in welche die Rohrchen bis zur Halfte ihres 
Durchmessers eingebettet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Klebstoff warmeleitend ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Folie verwendet wird, 
die streifenformig entsprechend dem Verlauf und Ab- 
stand der Rohrchen mit Klebstoff beschichtet ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Folie verwendet wird, 
auf der mattenfbrmige Warmetauscher unter lagerichti- 
ger Fixierung ihrer Rohrchen nacheinander aufgeklebt 
sind und die in Form einer Rolle transportierbar ist. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bauwerkteil eine 
Raumwand, eine Raumdecke oder ein FuBboden ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf das Bauwerkteil eine 
Schicht unter Einbettung der an seiner Oberflache befe- 
stigten Rohrchen aufgebracht wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die auf das Bauwerkteil aufzubringende 
Schicht eine Putz- oder Estrichschicht ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bauwerkteil eine fur 
eine Zwischendecke verwendbare gelochte Blechplatte 
ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bauwerkteil eine aus 
Gipskartonplatten bestehende Decke ist, die auf der die 
Rohrchen tragenden Seite an in gegenseitigem Abstand 
angeordneten Metallprofilen angeschraubt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich der Metallprofile Abstandhal- 
ter mit einer mindestens den Rohrchendurchmesser 
entsprechenden Dicke zwischen die Rohrchen auf das 
Bauwerkteil geklebt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstandhalter streifenformig sind 
und in gleicher Weise wie die Rohrchen zunachst auf 
der Folie fixiert und dann durch Abziehen der Folie 
gleichzeitig mit den Rohrchen am Bauwerkteil festge- 
klebt werden. 
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